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Uitgangspunten rekenmodel referentiewoningen

* Temperatuur buiten is -8 graden

* Temperatuur woonkamer is 20 graden en slaapkamers 16-18 graden
* Open trap is beschouwd als dicht

* |solatie tussen verdiepingen is afwezig ingeval van open trap

* Temperatuur is ‘s-nachts 3 graden lager

e Opwarmen naar dagtemperatuur moet binnen 3 uur

* Temperatuur bij de buren is 10 graden

* Goede kierdichting en geringe ventilatie aanwezig

e Zonnewarmte en interne warmtebronnen niet meegenomen
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# Merosch

Factshee

Woningkornne ke

Aanleiding en doel

Het klimaat verandert, als gevolg van cde uitstoct van breeikasgassen. In Nedarland wordt caarony naast het apwekkan
Van duurzame SNCrgic o.a, gewserkl aan hel aardgasviij maken van woningen. Yoor hel projecl *Samen Aardaasvrij” in
Gouda heeft Mercsch onderzocht welke maatregelen er nedig zijn om vijf referentiewoningen in de toekoni=t aardgaswrij
te kunnen venwarmen. Het doel was am te kamen tat maatregelpakketten die praktisch en financieel haalbaar zijn.

Voar iedere referent’ewaning zijn tveee mart-egelpakkettan uitgewear<t, 1ameljk s=en 70 "C-mearegelpa<<et &1
oin S Mmazt-cgcipakket, Hchven! S ¢ecZen Shrolat duuZe M war mizsystemaen vool Restaana warlrgen
meaestal we ke met edn van deze twes sanvoertermrperaturen. Zo warker dou-zamea warritenesten vaak met
aanvositemr perashing van 50 °C of 70 0, tarwi] wwarntepompe het heste werker ap een aanvositen peratinge «an
maximaal 50 "C. Mormenlac] o de de meeshr worirgon vCnwan™ic mel con ¢ ke bzl dic wan e ICwerl meL oo
aanvoertam per:tuur wan 30 tot 20 graden. Er zi'n mactegslen 1ocig om de woning=n geschikt te maken voor 2ar
laqeae aanvasitempe At Voorheelde 1 Fiervan zijn het aarbirencer van isalatie nf het vervangeq wan rar atoren.

Deze “acsheet geeft een overzicht van de maatrege pakkstten die zi'n opgeseld vaor de refe entiewanirg 'lJsssllaan
83" Lxz Me&TICLCPaLL2ten Kunngen als vaori ekl wordan ¢zhbr kKt voor oz wwaning cnovegellikbare waningcn. £0
koo L be welen wal er mosl gesaure om Lw worirg veor e e eice voor de gunsluiling op 2en warmlerel ol voor
het p Aaatsen var esn warmteponp. Maatrege en die ris: healhaar slijken vaor uw seonng. knt u compenserer doaor
hel vitvoeren wan allemalicve naslcqolon Cldors.,

a<tobher 2022

Uitleg maatregelpakketten

70 "C-maatregelpakket

Lil inoalregelpalkkel is re alicl bepzorkl

in omvaig en zorgt erven” drit €1
aanvncitempeoratiu’ van 70 °C velstaat
orm e worirg comlorlaoal le werwarmner.
Zo vwordt ene‘qie hespaad &1 kan de
WENING wOrden aanges obzn g 2on
duurzaam wamtaret. Dok bestoot er

7la mageliikheid am te kieren vaor een
Pylide wan ke pomp, als lusserslap
raar een vclleclig aarc gasvrije cplessing.

Do mecsle worrngoen kurnron
geschikt wo de 1 gemaa<t voar 70 °C
aanvacrtemeoratiuy, docr ng te lsalcren

50 "C-maatregelpakket

LIt maatregsipakket 15 re atnf

ingrijeend 2n zo gt erveor cat ean
aanvasitenperati.gg van 50 *C valstaar
DN AC wOrir g COmiorladd | LS vrwan masn.
Er veordt mee - enancie be=zpaarc dan

hij hnt vorige pa<<et. Naaast aanslaitiag
v ven wanrlenel. behoorl ven ciger
{vel edig sl=kt ische) wa rite samrp tat de
nngel Jkhoder,

17 d= meeste woningen levart st wiid’ ge
yearmile glgillesyslenm radigloren,

W OBreEreanrming €te.) et voldoenc e
waAarmte als ce aanvasitenperating S0
araden wordl. DE woning kan hicrdoom
onvoldoe 1de word=n opgewa 'm:l cp
kouce daqra. Daaraom s het nad q 2m
ransl hel ve Boele-on van isclalic, ook hel
warrite-fgiftesvst=em 280 te |pEsse .
Dazrnaast vieclleont et do aanhoveling
om ear reckanisch venliluliesysleem le
installeren. te’ ve‘haqing van het comfo-z.




# Merosch o

Factsheet

70 °C-maatregelpakket

Onis<hrij¥ing Opnierking

Dak salatan e 2 2= e > 3 5) €5 190 Allssn 4y 24 de- et i uithaua
Warbte arittesysteetr Inragelen €. 500

Totale investering <5090

ISDE-<1 [ysichis € -132% Dalzlig wanat 2 n-astrez sl=n®
Netts Investering € 4757

Encryg«chosler besparing < N2 Bcsdaring wan 88 m g3z peor jaar

B0 °C-maatregelpakket

Mak salties ninnonzijde S0 berpitabL e conveesor (arna: sn)

Toelichting

Omaehtiping Badtay DOpmetking

- Warmta-atgiitesypatosm: 2ot Opitast dAat 2armte atqastt aan ds tilmte Waa-assldsn 70
“adizlorean, avuelorean 2n wlsenaennarming.
HR++ glas i bestaance kozynen voargevel becane grard {Uhws 1.8) € 1.24% - Warmte-argiftesysteeni inregelen: di. sjn wiciksaariheden die een monleu vilvoerl raol hel gocd
azen furctianeren vale e wal nte-atgntesysteens. Hiella) oot lneert hy de valumestio ner wan

Voorgeval d&gand grond "sole-en nalwdsriebaand {Re = 2ol <. 988

HR#++ glas ih d -t aman plasteen ;L 7 1.5) € 1958 Allssh 43 74 de hat in Lithatr A8t gesw thae s watat Aat daar hat afgiftes pstesey straany Dit 7argt 2reant dat slke tLincte preries
Lak isoleran Birnen zjde (ke = 3,5 € b.490 Allean 33 28 de-, nalin uilhawa fgengery wWarmte kgt ar dat de gewenste rulntetemsatatuur kan warden berailt,

- Investeringskasten maatregelen: Bad-agen £iin op Bas™s van gemiddelde rarklptijeer in 2Uez 2n
Wannze-atgitteve miogen 1 wa <iesing velhocen +400%W, 30:/40 ") < 280 | a2 LT-convectaien nelusie manage en BT
Wattne-afgifte iy teom IHregelsn & 400 « Energiakastenhaipating. 21 18 gl ekend et de gamizdea de gasan s aat sssta oy el var

70773192 €im*
Totale Investearing € 11132 - ISDE-subsldie: dare subsldle geatt aah e om aetkaniag B de Ih regtarirg 11 [salatismaztrage o,
mzar oab B aznsluiling op ¢en warmle el wamlepomp ol Lonneaoiler. Le subaidieregelng <<kl
tat 30~ vwa de investering Lij het nen e win twee inaat egelen en tot 15% wan <e i rvestering ij
Natta iInvestating € 9048 18t B Valt S48 maatragel aar st inrs galan van hataar nte-afgiitesystasim ar ot vat vagan
Van hat warmta-atyg ftevatmr agen kan coan ISDE-cuhcid & wardsn o hogsstan g

1SDE-sulbisid e < -2084 Geldig vanal 2 n aalrecelen'

| 12rgle4as7enbesparng € 7 12&33aHhe Mah 111 Nt 425 pe- [22-



In de lJssellaan is rekening gehouden met het
werkelijke energiegebruik

PonEer [1902 (1912 11902 (1902 11910 1915
89 79 74 85 72 80

plat hellend hellend plat hellend plat
1220 1060 1645 2000 1100 760
618 1124 610 1100 600 581
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Veel woningen in de lJssellaan hebben een ‘mansarde’ dak.

Het heeft voordelen deze daken met elkaar te verbinden, eventueel tot
een plat dak:

- beter te isoleren
- beter voor het
plaatsen van

zonnepanelen
- meer ruimte binnen
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Factsheet

Woning ken nierken

Aanleiding en doel

Het kllmaat veranclert, als govalg van de ultstoot van brocikasgassen, In Nederland wardt daarem naast het opwiokken
van duurzame energie o.a. gewarkt aan het aardgaswvrij maken van woningen. Voor het project *“Samen Aardgasvrj in
Gauda haoft Morasch ondorzocht welke maatregelon ¢r nodiq 7ijn am vijf reforenticwaoningan in de tockamst aardagasurij
te kunnen venvurmen. Het deel was om te komen tot maatregelpokketten die praktisch en finonciesl hoalboor zijn.

Voor iedere relerenliswonng cij beee mnoalregelpakkellen gigewar<, naime jk een 70 "Caraualregelovkkal en
e=n 50 *C-maatreqelrakkat. Hiervoaris qekaren omsdar dunrrama warmtesystenen vaor hestaande woningen
miceslal werken mol 26n van deee baeoo agrvocilermparalure:n. £o wer<oes dureame wanmiles et vaa< el
srnvasitempsratunr van 50 *C of 70 L tenwijl warmzepampen het Eeste werken op 821 3anvostemMpsSratuar van
maxinaal b0 “C. Merreale s wareen de me sl seoninger wCrvwdarmid mel eon v kalel di war e leverlbirel con
sEnvasrtemparatunr van 80 to: 80 graden. E- zijn maatregelen nocig am de wwoningen geschikt te meken vaor esn
lagez1<c agnvocItzmperatuur. VoarbackKlen hicnsan Zijn et aanierangon van 1salestic of hot Vorvanmen van laclataicn.

Lr2ze facishoo: geo™t oor ovelzicht van o maatlegalpakkoto dic i opgrstelel vonl o axfeaznt cwalag
‘Burgazmeeste - Martenssirgel 207 Ce maatrege pakketten kuren als voor seeld veorden gefzru ikt woor c eze woning er
vorgel Jkharn wnalnger, 7o kort ute weter wat of mont gehourna om uve wonng voor te sorcidoea vons de aanzluitiag
o3 een wurmlerel ol veo - hel 2laalsen van eesn warmlepoemz. Maalrege e d'e iel haalbour blitken voor uw woning,
kunt u comparsaron coor het utvacrnn wan al~ornaticws nmaatrenaelan cldnss.

olktoher 2022

Uitleg maatregelpakketten

70 "C-maatregelpakket

DLrnzalrege pakkol is relalic] seper <L
‘nonwarg en zosgt ervaor dat esn
dErwor Sridcidaleur van SO O wols aal
onm de sweoning comfortabe te venvarmen.
£ wICt CNCIgls D2sSoaarcd ¢n Kan e
woing worden aaigesioten op een
culnzazim warntenet, Ock hestaat or

ce moge ijkheic om te kieze 1 voo- een
Tride warmtaponmyy, A S T oNstap
Soar 2en voelledig aa dgaserije oolossing.

Do neasle weoningen kurerien
cescli<t wante1 gemaaktvaor 70 °C
G eriocdleur, doo na e soleren.

50 *C-maatregelpakket

Dt maatreqe pakket is rolatiof

‘ngrijpend en zorgl ervcor dal esn
Aaarvoetemaeratiur van 50 °C walstaat
om doe woening cormlorlabe le voersanre:n.
=rwarct neer enercie hespaard dan

2ij hel vorige pak<cl Naast aansluilirg
op 21 warmtenst, hehoor: 2en eigsn
ivo 12ig cloka 5Cho) wann.ecpama Lol ¢
nogelikheden.

nce meastewoenirgen eveaert bat huidige
warmte afgiftesysteonm fraciataren,
vioerverwanning ete) niet voldeende
wAarmte als fde aanvoartemparatiiar 50
cruden wordl. De worr'ng kun higidoor
onva doerde veordsn cpeewsrntd o
<uucle cdaacr. Daaror 's hal 1odig om
133ast ez verbete‘ar var isolatie, ank hst
wArMLe alGile sysleen aan Lo passor.
Daamaastverci=nt Fet de annlzeve irg
QI N machanisch ventiatiesystozm te
‘netillarsn. ter verhogiig van hat comfort.

‘B
g B |




n<ohor 2022

Merosch

Factsheet

LS

70 °C-maatregelpakket

Omszhrijving Bedrag Opmarking

HR 1| glas n Besasnde basijnen acklargevel 17 verd esing w 512} €1.340 Cevellsolet 2 7 et vocizeteard
“asmle-algille syslaam inragaler € DU

Totale investering < 24490

15 DE-subs™d e < -343 Heldig vanal 21 aaaeyelen”

Netto investeiing < 2.084

E e giekoztenbespaing < 34 Bevpa irg wen 44 m L85 31 jaa

50 “C-maatregelipakket

I Rl i bestaare:| kasije Lzzpes e i oar snesweeniar (iron: g =)

Toelichting

Omzzhrpang Opmatlang

Warinte-sfgirtesysteeni. hat <staen 1 dat v iz afgaaft 3an doui nte Voailbbeslden ziji-

Vasr oh zcha-gavel hagaae graae “solareh met vastzetwahe 1Re = R.5) < Z2.384 = x
rzad zlaren, coraclarar en vlde~yerNvarming.
\isor eh 2¢atergevel 10 vardiep hg Isolerah et soa-zetwand Pe = 250 €.2.572 - Warmnta-pfgiftesystaem integalan: dit 7 jh wa-k7aznhedean diz 22~ monteur U troett vaor hat goed
: lats 1 tunct™o 12 @11 v et swanrmzes-afeittesys tasm Hia bij optimalsesit hij de sslunyestio nan 2o
[IR11 g=231n hestashde <azlnen acate-gavel 1" verdisping {Uw 21.2) €1.840 hel wanvarmda wa ar dal 2oar He . algiflasyslesm 3.6l UL £org. arnvasr dal 2lke -u'me pragiss
Algille s6rmagen variaaan bagane grond {15090 v 50749 °0) €11%0 1a 2L comeclorar ip Besaand genseg watirte kgt 2o dat ce gawiensts riimtatemseratiut kan wosdan kareikt,
- hvwasteringskastan maatragelen sacdiagen ziji ap Isasis v 2o nidseleds nya btpaijzen n 2022 an
viarmle algiflleve-moager werhogen 1 werdicping {11sC v 80440 °0) € Rad 1a 2L corveclorar ipe. hesaand irzlusiel maalage en BIW
\armle-a gillesysleam inragalen RO - Ensrgiekostanhesparing: ot g garekens et d2 geniddalds gasprijs b hat garste «wattasl ot
Z0Z2Z 1192 iy
Tatale investering < 9.394 - ISDE-subszidie: d2s2 cubsidiz gesil &¢n lagema2l<aning B ¢ irwes 2ring i igslalicmzzl-222 &n,
maar ke ki slarin apn Wz imtahes, Ha-mtapar = 7anasbailar M izt e be,
IsLE-sussidie < 14y oeldig vanal 2 raaaegelen” Znbuoic)aan IO oo se s iniohe #eRoing Janachalie S sdhsidicie geing e

At 30 wa oy gla nsastan g v at nemsn wal heise aatiagelan «n cart 15 Cwale ce nvastanng )
Netio investeling < 79445 hel nemr en van éon maalregel Voar hel ir regelen sar helbwarm le-algillesysleem o hel serhegen

. . . ) _ . “at hetwarmte a7giitee-mager kar geen SNDF s baidie warden aangevraagd.
Eneicielosenides d41ine < 294 Becparng 2an 132 1n* g < pel jaa



Referentiewoning Krugerlaan



# Merosch

Factsheet

Wonngkarmerken

Aanleiding en doel

Het klimaat verandeit, als gevalg van de uitstaot van brogikasgassen, In Nederland wardt daarom naast het apwekken
van duurzame eneargie o.a. gewerkt aan het oardgaswvrij maken van weningen. Yoor het project “Samen Aardgaswrij’ in
Gouda heeft Merosch onderzacht welke maatregelen < nedig ziln om vi)f referenticweningen in ce tockomst aardgaswrij
e kunnen verwarmen. Het doelwas om te kemen tot maatregelpakketten clie praktisch en financieel haalbaar zijin.

Vaoor iecee refrre ttiswaring 7ijr twee maatranelpakketten vitgawearkt, namaljk esn 70 “C-maatregaliakket en
een S0 "C-maareaelpak<el. Hervoor is gekocer oncul dugscane wwarmlessyslemen voor beslaanc e seoningen
mMeostal werken nret 2 van doze twen aanvacitempeaturen, £¢ weckan duurzame warnmtenctten vaak met
aanvoertem de #taur van 50 7°C of 70 "C. terv’j warmm=pompen het beste war<e 1 Op =en a3 1wCertampearato ur ¥anl
mMaximaal b0 *C. Mcmentec] worden de mooste WOoninGen vevasmd iret oo ov Ketel die warmte leve-z mat ech
Aaanvasrtemae gtanr van 20 tat 90 grarlen. =rziin maatregelen raciza am tde woaningen gesah’kt 1= meksn voar efn
lagaeie ganveerlorperalugs. Voo becldon bresvanre gija el aanibroeng e van “sclodio ol hel eervangoe wan red’cloren.

Deaze “actzheet geett e overzicat va i ce naatregelockketten d'e zijr ooges=lc voo - de refersnt’ ewonng
‘Kiugezilaanr 40, Do msaatrogolpakktton Kuarchn a s vocrsoecld wioldohn gubrLl<z voor JdCZe wah g on vordel Jkkare
veonirgsn. Za kamt u te vesten wat erimaet gebearsn am i veonir g vaor te tere den voar de aansluting op Sen
wdnmmilencl ol veor hel plaalscn wan conwaEnmlepomp. Mealregelen dic ricl haa bagas Rlijacn voor vw weoning, kunl o
comae1sere 1 daor Fet nitaorre 1 van altematiswe maatreqrelen elders.

oktober 2C22

Uitleg maatregelpakketten

70 “C-maatregelpakket

[t Mmaatregelizak<et is ~clat of boonkt

n amyvansil €1 Zo 'gt e wpar dat esn
aérvorlemperéeur van SO C valslad.
on de waoling comfortahel s versar nasn.
Zo wordl eniergie bespaard en kan de
won ng warden aanacsioton op oo
duu-zaa i wormtenet Ook bestaat er

dc mogch)<hele om to klezer voor 2on
ybrids warmtepem p, Als tussenstap
Nad eon volledig aarddsssvijs oplossing.

De ineasla woringern <unne-
qarsch kt worden gemaakt wons 70 °C
agvaerte mpearatLurn, < oor nn te sclersn.

50 “C-maatregelpakket

Dil riaaacycipzak<el is ~clalel

nar ipeasd en Farqt ervoor cat esn

aa roerlempara.ur vas 50 C volslaal
o o wnaing comicitabiel te wersarman,
Er wordt mesr =nargie bespaard cn

21 el »origs pakke .. Naasl aansiviling
op efn Wwanmtenst, behoort een eiger
ivollediy eleklrschel warnlepom lel de
Mool jkandan.

I ele Mmesszwerlnger levert huzt Fuichge
war nte-afgf=systeer fradintarer.
vioUrvarwanring ¢l nicl yvoldoeade
WwAarnte Als de aanvoessnperatuar S0
graden wordl. De woering ken hie door
orwaldeonde worder nagewarnl on
<oade di:gen. Daarcrmr is Fet nodig o
1aast hetverbete 2 van selazne. ook et
war nte-afgf=syatesry Aaan te passe .
Daarriaasl vorcion. el de aansoevelioag
on” gar nrechanisch ventilatiesys-eaim te
nstallere-, ter ve hogng van et cormitort.




70 °C-maatregelpakket

Oms<hiijving

Poo teaveal zalde ixolei=niRc - 2 5
il At atgiftesistasn D sgalan
Tatals invastaring

ISDE-<uilys ¢l &

Natta invesitanng

Elvet Al akaxtenhay par 1oy

50 “C-maatregelpakket

Omazhrijving

Bogance grondulocrisalerer mel bruipruim.e- selatic 1Re = 3.4)

Voo gewvel oegar € grond irolelen mel socrsear d Re « 24)

HR++ glax in heslaance <ozijnen achlergevel begare grond {Uw s "8
HE++ glaxin beslaance <ozijne 1 achlergevel 1e ve dieping (v s 1.8)

Voo~ 2t zchterge szl 27 vardiaping 12slareh nat sa21zetwand 1 =

R 51

Paoitgesel 27 verciepng isoleren et vouizetveard :Re = 3.5)

HR++ glaxin hestaance dakia nen islaatven (Uw s 1.8}

Vi beargiftevanncgen 2¢ e dieping we hogen (+790 VY 50440 C)
ol beeargittes yateom in sce 2

Tatale ihvestating

ISDE-sulssizh=

Natta invesitering

Flisrqialasranb s sating

€ 5033
<€ &40
€ & 6E3
<€ -1353%
€ 5 210
e 70

< 3.3/8
< 1Lbasy
< 467U
< 3043
2215
<1242
< 2498
<150
<€ &J0

€ 20730
& -RT77S
€ 16 957

€ 14%

Opmel king

Masz vaolzebuanc

-

Delehgg wan-f 2 ne - trazelen

Blasps bl gy sialt RE * 210 X ASE [AAE

Opmerking

1.3 2 LT-con sectar=-

Fealeiggvan. (2 n-a.tsgelent

Faspiat ' 1 279 1 4.5 et |aar

oklober 2022

Gesnl solalico rrel warsiivesin:

Araipru ve-izolat o jbre o Tonzz Lacc temporstaur cc wacte ik or:Jaga)

Toelichting

- Warmte-argiftasyatesm: het iysteam da watnte atzn 2t 2ah de ruimte Voostbaslzen 7in

laciatol 1, co wector=n 21 v asivaivia g

Warmte-afgiftesysteam inregelen: di. zin xwerksaamrheden dis 2on manlaur vilvearlwasar hael ga2¢
laman “Urctigharan van hel watnte-afyg (e sstee. Higtby apiimaliz e -t by de valumest-gmen veh
Iat verwial nda wiatae dat doo het ofgiteycesam ~hooint Oiz zo gt ervear dat alba juimte s1e e
gendoesg warmls krijg. &n dal de gaweenile -umlelemperalour bar wareen ae-zikl.
Investanngslasten mastragalan: hedragen 7 |h g bag $ an gemicdalee ma-kipry7en in 7077 a1
nclus Imoanzagsa <1- BT

Energigkastenhbeasparing: ¢r i ge-abkand meal de gemiddalee gasprijs in a2l 22arsle bwarlzzl wvan
7O*7 {192 €&in®)

ISDE-subsidia. d~2s <usxidia gaatt eon tec s nasthan-ing 2] de invas tering nnisaladiercanisgelen
mzar 3ak B aansluiling op 22n wa-milan2l warmledanp al zanrea307ler. e schsidisregelng dakl
tat 20°. wan d& imaster ng by het hemen van Daes naatragelen 21 tot15% van d& investening hiy
It ramansdan 22n maahiagsl Was e i sge e van hat 2ia t=-afgitte opstasn: af heve hagse
wvan hel vwarnla-algl.evarmagen kan gean ISLE-sussidie viordan aargens-aagqd.

»

>



Voorbeeld actieplan per woning

e Spouwmuur isoleren als deze minstens 4 cm breed is
* Triple of vaculm glas aanbrengen

*Vloerisolatie aanbrengen

*Zonnepanelen installeren

Vervolgens

* Geisoleerde voordeur plaatsen

* Ongebruikte openslaande deuren vervangen door vast triple glas
* Compartimenteren (trap, apart verwarmde kamer)

* Laag temperatuur verwarming toepassen



Voorstel over hoe verder

Per blok vergelijkbare woningen in lJssellaan, Krugerlaan en Burg.
Martenssingel:

* Deze presentatie en de factsheet bezorgen
* De eigenaren een beoordeling van de woning + advies over
maatregelen door Evert Hasselaar aanbieden
* Tevens de eigenaren het onderstaande voorstellen:
* Contactpersoon voor een blok aanwijzen
* Groepsapp en/of bijeenkomsten organiseren om:
* |Informatie en ervaringen uit te wisselen
e Afspraken te maken om elkaar te helpen
* Afspraken te maken om collectief verbeteringen aan te brengen



